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Vasuti JarmuUvek és
JarmUdrendszer Analizis Tanszék

Dr. Mandoki Péter, Dr. Tulipant Gergely
Dr. Béda Péter, Dr. Lovas Laszl6



A vasuti jarmivek szerepe pr

« Energiahatékony
« Kornyezetbarat (villamos, dizel, hidrogen)
» Aruszallitasi lehetéségek

Folyamatos megujulas a vilagban és Magyarorszagon
« KOzlekedési szokasok alakitasa (pl. 9€ jegy, Németorszag)
« Vasuti szerelvények (39 db 7-8 kocsis IC szerelveny Mo.)
 Eurostar csoport - 19m utazasrol 30m utazas 2019-ig

 Palyafejlesztesek (pl. 150-es vasutvonal, VO, NSV: Varso,
Kolozsvar stb.)

Kép: Siemens Mireo Plus H, forrds: DB, Instagram
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Vasuti tanszék a Karon

« Avasuti jarmUvek tudomanyteruletének megjelenése és oktatasa a kezdetektdl - Vasuti

Géptan I. Tanszék

« Az évtizedek soran szamos név és szervezeti valtozas tortént, valamint meghatarozo szerepld
lett a Kar életében és Hazank vasutgépész mérndk képzésében - Vontatasi Tanszék, Vasuti
Jarmidvek Tanszek, Jarmugépeészeti Intézet, Vasuti Jarmivek Repuldgépek és Hajok Tanszék,

Vasuti Jarmuavek és JarmUrendszeranalizis Tanszék

« Tobb neves, a vasut ipari teruletein is helytallo egyetemi oktatd hatarozta meg a Tanszék életét

- Prof. Dr. Horvath Karoly, Prof. Dr. Zobory Istvan, Dr. Simonyi Alfred, Dr. Szab6 Andras
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infrastruktura)

2030-ra 10-bol 7 vasuti jarmi magyar
} emberek altal hazai gyarakban fog készilni.

A jarmiallomany atlagéletkora a jelenlegi
40-rol 25 év ala csokken.

Budapestrol minden V4 févaros
} nagysebességli vasutvonalon lesz elérheté.

Magyarorszag geopolitikai helyzetének
kihasznalasaval Kozép-Kelet Eurépa
logisztikai elosztdja lesz.

A Kelet-Azsia és Europa kozotti vasuti
} aruszallitas idétartama 24-r6l 14 napra
csokken.




§o% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
4

V) Kozlekedésmérnoki és Jarmumeérnoki Kar

Mechanika szakcsoport Béda Péter 2022.09.15.

A mechanika targycsoport
oktatasa

Vasuti JarmuUvek és JarmUrendszeranalizis Tanszék
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A mechanika szakcsoport torténete I O

* 1969: Mechanika Tanszék,
Jarmuvaz- és KonnyUlszerkezetek Tanszek
« 2012: Jarmuelemek és JarmuU-szerkezetanalizis Tanszék
« 2021: Vasuti jarmuvek es Jarmdrendszeranalizis Tanszék




A tanszékvezetdk

* Michelberger Pal
« Nandori Erno

* Horvath Sandor
« VOros Gabor

« Sz0ke Dezso

« Lovas Laszl6

« Mandoki Péter
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BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY!I EGYETEM
Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar

. /.
Michelberger Pal

(1930-2014)
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Mechanika szakcsoport Béda Péter 2022.09.15.

A mechanika szakcsoport
kutatasi teruletei

Vasuti JarmuUvek és JarmUrendszeranalizis Tanszék
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kapcsolodo kutatas

Digitalisan vezerelt nem lokalis és nemlinearis dinamikai
rendszerek jarmumernoki alkalmazasai

» Kerekbol és a hozzacsatolt szabalyozobadl allo csatolt dinamikai
rendszerek tulajdonsagainak kutatasa, alkalmazasa
fékrendszerek teruleten

Az elektro-reoldgiai folyadékok modellezése és alkalmazasa
intelligens lengescsillapitokban

e TOrt-rendd derivaltak alkalmazasa belsd mikro- és
nanoszerkezetes nem-lokalis anyagok (pl. polimerek,
kompozitok stb.) modellezéseben, illetve a nem-viszkdzus
anyagcsillapitas figyelembevételeben a jarmuipar korszer(
szerkezeti anyagainal
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» Forberger Arpad. Calculating the dissipation in fluid dampers
with non-newtonian fluid models. MECHANICS RESEARCH
COMMUNICATIONS IF:2.229, 72 (67) :18-23, December 2015.

» Horvath Adam, Dr. Takacs Dénes, Dr. Béda Péter, Modelling and
stability analysis of a longitudinal wheel dynamics control loop
with feedback delay VEHICLE SYSTEM DYNAMICS. pp. 1-22

- Béda, Peter B. Fractional Derivatives and Dynamical Systems in
Material Instability FRACTAL AND FRACTIONAL 4 : 2 p. 14 (2020)
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Jarmuelemek szakcsoport



A szakcsoport eredete

1952: Bandy Alajos

« Géprajz es g]épelemek tananyag 6sszeallitasa az Uj
Gépelemek Tanszek szamara.

1969: Zsary Arpad

« Gépelemek élettartamanak és kifaradasanak elméleti és
kiserleti vizsgalata

« kapcsolat a nagyiparral: Ganz, Raba, lkarus, Malév

1996: Marialigeti Janos

« CAD rendszerek és Modszeres géptervezés tananyagok.
Rajzterembdl CAD labor

2007: Eledd Andras

« Numerikus kifaradas analizis és
tribologia




Csavarkoteés lazulasanak vizsgalata 1 B s o

- Atlagosan havonta 2 jadrm( kerék gurul el menet kézben
A kerékcsavarok nyomatekra vannak meghuzv:

« Mit6l lazulnak meg?

» Mitol csavarodnak le?

« Miért tortenik ez gyorsan? =
. Miért nem érzékeli a sofér menet kézben? g i



Csavarkotés lazulasanak vizsgalata 2

Mitdl lazul meg?
Mitol csavarodik le?
Miért torténik ez gyorsan?

50%
Underhead
Friction
10%
Tension
40%

Thread
Friction

e Miért nem érzékeli a sofor menet kozben?

Engaged threads

JarmU{ méret, alapzaj fliggo:

- <=3,5t: érzbdik
- >3,5t: nem érezhet6
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FaceDogj és JarmUmeérndki Kar
clutch

Kormos tengelykapcsolo
kapcsolhat6sag vizsgalata

* Minden jarmu sebességvaltoban ez van | [
« Miért recseg neha kapcsolaskor €S Miert N i sisme
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[ ] [ ] V 4 QD o . . .
3D nyomtatott polimerek vizsgalata GID) Kiaiadbomernies ou ammimarmsi Ko

« Az anyagszerkezet a nyomatasi paraméterektol fugg.

» 20+ allithaté parameter van. Pl.:
« Felllet min&ség } 5[ %
« Nyomtatas iranya
 Terfogat kitoltés (mikro és makro szintek)




3D nyomtatott polimerek vizsgalata K ekadbemernan & armmimarmsi Kar

« Az anyagszerkezet a nyomatasi paraméterektol fugg

« Ami kinyerheto:

« Marado feszultségek
« Anyagjellemzo (statikus, dinamikus)

Force [N]

Force [N]

1000
i /
.5 .5
5

Displacement [mm]

Displace:'l ent [mm]
=3

Amit mérink: frekvenciavélasz flggvény (FRF).

Analitikus fliggvény: parcialis tort alakban.

ElGzetes becslés mért FRF alapjan.

P _ —Re(2)
H(jo)= Z[w ,1 e /J {= m (Lehr)
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V) Kozlekedésmérnoki és Jarmumeérnoki Kar

Vasuti Jarm(vek és JarmUrendszeranalizis Tanszék

Vasuti JarmUvek és JarmUrendszeranalizis Szakcsoport

Kell a vasut!

Vasuti Jarmuavek Szakcsoport .
J P Dr. Tulipant Gergely
egyetemi docens
tanszékvezetd helyettes
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A jarmdkonstrukciés, a jarmdfenntartasi és a jarmduidzemeltetési terileteken - nemlinearis és

sztochasztikus modellstruktdrak, tovabba numerikus szimulaciés moédszerek és szoftvereik.

A vasuti kerék és a sin gordul6 kapcsolat kontaktmechanikai torvényszeriségeinek
kutatasa, erdtani vizsgalatok, a kerék- és sinkopasi folyamatok el6rejelzése - szimulacios

modszerek |étrehozasa

A hajtasrendszerekben és fékrendszerekben szereplo szerkezeti részek

feszultsegkollektivainak szimulacios eldallitasa és kifaradasi élettartam eldrejelzése

A vasuti kerekfékezes surlédasi es kopasi feladatainak szimulacios uton valo vizsgalatara
alkalmas modszer kimunkalasa, a nagy homérsékleten megvalosulo erintkezési folyamat

karositd hatasat azonosito feltételek meghatarozasa

A palya/jarmu rendszer dinamikai vizsgalatai, modellek, szimulacios eljarasok kidolgozasa
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A legutébbi megbizdink koz6tt talalhaték a hazai vasut meghatarozé szerepli, mint pl.: a Knorr-Bremse
Vasuti Jarm{ Rendszerek Hungéria Kft., a MAV-START Zrt., a MAV Zrt., az evopro Innovation Kft., a BKV Zrt. stb.

« Az 6nkalibralé kerékterhelés-mérd haldzat kutatasa a vasuti jarmUdiagnosztikai szolgaltatas kialakitasaval
(er6tani vizsgalatok, jarmU(diagnosztikai kérdések megolddsa, a dinamikus jarmd-palya modell
kdvetelmeényei, a kerékterhelés mérés hitelesitése és hatarértékek)

A HEV motorvonatok mUszaki rendszereinek felujitasa és optimalizalasa
» A Piezo-elektromossag elvén alapuld vasuti feker6-visszajelzd rendszer alkalmazhatésaganak kutatasa

« A MAV-START Zrt. jarm(allomanyanak vizsgalata (mozdonyok, személykocsik, motorvonatok - moiszaki
allapot, élettartam, Uzemképesség, alkalmazhatosagi kérdések)

« Motorvonat dinamikus stabilitas vizsgalata keresztiranyu dinamikus szimulaciokkal (fékkopasok okai,
hattere)

- Uj fékbetét anyagok kutatasa, prébadarabok surl6dasi és kopasi folyamatainak kisérleti elemzése

» Metrokocsik utdlagos klimatizalasi lehetoségének vizsgalata (klimaberendezések beépithetSsege,
beszereléséhez szlkséges jarmU és jarmU vazszerkezet atalakitasok, élettartam szamitasok, karbantartas
tevékenységek)
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Hazankban a vasuti kzlekedés, igy a vasuti jarmdipar el6térbe kerult a kézlekedési kapacitasigény és a
kérnyezetvédelem kapcsan!

Oktatd-neveld munka

« Az alapoz6 targyak magas szintU oktatasa és a tematika, a tartalom folyamatos fejlesztése,
valamint a szak és szakiranyu targyak fenntartasa, illetve bovitése

« A mai oktatasi és kutatasi igényeknek megfelel6 laborok kialakitasa, a jelenlegi eszkdzpark,
laboratoriumi berendezések nagyaranyu fejlesztése

Bevételt szerz§ tevékenységek

« Az ipari partnerek novekvd érdeklodeése, a palyazati lehetéségek megragadasa, a vasuti
allami/ipari/gazdasagi szereplok finanszirozasanak bevonasa

* AkUlonb6zb nemzetkdzi projektekben vald részvétel
« Az eszkdzpark megujitasa elengedhetetlen a leendé ipari megbizasok szempontjabdl is
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Tudomanyos munka
« Elsédleges cél a Tanszék kutatasi profiljanak megtartasa, hosszutavon bdvitése
« A nemzetkdzi tudomanyos konferenciak (VSDIA, BOGIE) tovabbi rendszeres szervezése

« A fokozattal még nem rendelkez6 oktatd Kollegak 0sztonzése és tamogatasa a
tudomanyos tertleten val6é el6ore haladasukban, valamint tervezni kell a jelenleg mar
tudomanyos fokozattal rendelkez6 Kollégak jovobeni tudomanyos tevekenyseget, amellyel
adott esetben elérhetd a habilitacio, illetve az MTA doktori fokozat megszerzése

« Szukséges a nemzetkdzi - tudomanyos - kapcsolatok ujjaépitése

Személyi allomany kialakitasa
« Az oktatdi utanpotlas biztositasa az alapja mindennek, oktatdk, kutatok, szakemberek
behozatala szUkséeges

Az iparban dolgozo Kollégak oraadasa

FSallasu, csak a Tanszéken dolgozé fiatal Kollegak felvéetele

A doktoranduszok szamanak ndvelése, demonstratorok alkalmazasanak meghonositasa
A laborokert felelGs és ott tevekenykedd Kolléga



VaSljti Jé rl I Il,jvek éS BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY!I EGYETEM
’ ” y ) ’ 23/ Koézlekedésmérnoki és Jarmimérndki Kar
Jarmdrendszeranalizis Tanszék

K6sz6ndm a megtisztels figyelmet!
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