BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
Y/ Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar




§OQ/_\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY/| EGYETEM

Y/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérndoki Kar

Dr. Rohacs Déaniel 2022.09.14

Repuléstudomanyi és Hajozasi Tanszék
Bemutatkozas

KIK 70 éves jubileuma



Tartalomjegyzék

Nowus W=

BME

BME - KJK

BME - KJK tanszékei

RHT - Kompetencia-teruletek
Fontosabb informaciok
Oktatas

Osszefoglalas

&QD@ APESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY| EGYETEM
UQDG Ko lekedésmérndki esJarm dmérn ok Kar



BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY| EGYETEM
P Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar




2. BME - KJK
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D/ !" TI MUSZAK GAZDASAGTUDOMAN
\\%// KJ/ désmérnok és Jarmimér

Kozlekedésmeérnoki

és Jarmiumernoki Kar

« Vezet6 a hazai kutatas-fejlesztés és

innovacio, valamint az oktatas teruletén a

kdvetkez6 témakorokhoz kapcsolddd

interdiszciplinaris tudomanyteruleteken:

Kozlekedés
Automatizacioé
Gépészet
Anyagtudomanyok
Logisztika
Gazdasagtan

Kapcsolédbéan minden fajta kdzlekedés-

tipushoz

noki Kar
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Kozlekedés- és

Jarmdiranyitdsi Tanszék

Kozlekedéslizemi és
Kozlekedésgazdasagi
Tanszék
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Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar

Gépjarml(itechnoldgia
Tanszék

Vasuti jarmdvek és
jarmUrendszeranalizis
Tanszék

Repiiléstudomanyi és
Hajdzasi Tanszék
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4.1. Ipari trendek és kutatasi iranyok ,
P y G £5 KITERIESZTETT o p | £ZE5 ES

VIRTUHLIZf;CH,I & VIZUALIZACIO IMULACIO

. LIGENCIA ES ,
sE6ES INTELLY o & GEP
MESTERS® ) TaNULAS rEJLETT REPULOGE

TERVEZE5
»Al” alapd ,,CR

»Al” alapd tar
Virtudlis segit6

»VR & AR”
Kod szrd

,FEA” és ,,CFD”
Keres/ett:'-mode//ek
Uzleti modelle

Nyitott forgdrés
Morfolégia
Osztott szdrnyvéglapok

Csupaszdrny replilégép-konfigurdciok

Elosztott propulzié Drénok

FEJLETT
HDATMEngzs

T .
MEN Kompozitok Személyes légijarmiivek

’ UT ”

Digitdlis gerinchdlozat )
»BADA 2-0” " EZETBHRHT
KORNY oK

Kiberbiztonsdg -
OLDAS clo
elh$ alapd megolddsok MEG DIGITALIZA

»rTWR”
gypilétas légijarm( vezetés
Virtudlis mdsodpiléta
Digitdlis pilotafiilke
Hordozhaté szimulito

Villamos elven m(ikod6é propulzié
Tébbeéli ,,5IDs/STARs” megolddsok

Fejlett helybll fel- és
leszdllé megolddsok
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4.2. A Tanszéken mikodo munkacsoportok

REPULESTUDOMANYOK MUSZAKI SZIMULACIOK
* Jelenlegi reptl6mérncki szakirany (- Jelenlegi a jdrmUmérnoki szakban integraltan
¢ Jarmimérndki BSc, MSc, PhD, 2018-ban meguijitva * ajarmdmérndki BSc, MSc és PhD képzés része
L A Iégi jarmdvek tervezésére 6sszpontositva ) \_* aCFD-re 6sszpontositva elsésorban y
T — DRGN E5,UTN
(. Jelenlegi ATM szakirany N[ A alapot az ATM szakosodas adja
* Kozlekedésmérnoki MSc képzés * Meég nem igényel kiilon specializaciot
e Indult 2016-ban egylttmikodésben a * Az UTM Al tdmogatdsara és a dronok tervezésére,
\ HungaroControllal PJAR valamint a megtérilés fejlesztésére 6szpontosit. y
* 2016-ban indult a kereskedelmi pilétaképzés * Az MRO angol nyelvii dudlis oktatdasi program
*  Specidlis kdlcson a tanuldk szamara * Az ACE-vel egyiittmiikodve és 2020-ban
* Specializacid és BSc-képzés folyamatban inditva
*  NFPT Il szimulatorral tdmogatott * Az MRO-iparag kovetelményeit fedi le

Vizi kozlekedes

*  Belvizi hajé tervezés
* Elektromos és hibrid meghajtasrendszerek
*  Autondm vizi jarm kutatas-fejlesztés
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4.3. Repulestudomanyok

« Modellezes és szimulacio:
« Arepulogépek mozgasanak sztochasztikus modell-fejlesztése =N
. Aerodinamikai optimalizalas | =
 Fejlett repulogep-tervezés

« Kibocsatasmodellezés és -szimulacid (az ,,LTO"-ra és az
Utvonalra vonatkozdan)

« Korszer( biztonsagi filozéfiak kidolgozasa

W\M Gk

% Jqu.
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4.3. Repuléstudomanyok

* Innovativ mikoddési koncepciok kidolgozasa:
» Alternativ forgalmi menedzsment: ,Cruiser-
feeder concepts & formation flight”

« Z0ld, elektromos, hibrid és alternativ
hajtasok - 3. generacio a repulésben

. ETI%kLt"romos hajtdmivel tamogatott gurulas és

» Foldi er6vel tamogatott ,TOL" eljarasok

* Felszallas korlatozottan rendelkezesre allo
tuzelbanyaggal
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4.3. Repuléstudomanyok

« Kereslet és Uzleti modellezés
1 OC" elorejelzés és elemzés
Kereslet modellezés
Uzleti modellfejlesztés

piston turboprop  jet
N
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4.4, MUszaki szamitasok
« Statikus és kvazi statikus szilardsagtan vizsgalatok . | —
« Kifaradasi, megbizhatdsagi és élettartam-analizisek
« HOtan és hékozlés
« CFD (,Computational Fluid Dynamics")
* NVH (,Noise Vibration and Harshness")
« Tobbféle és kapcsolt fizika
« Elektromagnesesség
« Koncentralt paraméterd modellezés
 Sugarhajtomuvek virtualis prototipizalasa

[T
55w
S838835%s
S-RE8E28
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4.5. ATM

« CONOPS fejlesztés
» Ml alapu konfliktus meghatarozas és kezeleés
« Nem kooperald célmeghatarozas

« ATCOS objektiv munkaterhelés-meghatarozas és
menedzsment

- ,HUD" és kiterjesztett valosag ,,ATCO"-k részére
« Mozgas es szemkovetés ,ATCO"-k reszere
 ,AR" a ,rTWR" alkalmazasban
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4.6. Dron és UTM

 ,CONOPS" és Uzleti modell fejlesztése
 Kuldetésspecifikus repuldgép-tervezes
« Kamera-alapu objektumfelismerés
« Ml-alapu konfliktusfelismerés es MGT
« Autonomusz ,,OPS” w 3
« DroneMotive kezdeményezés koordinalasa l\‘ TEi
« Magyar Drénkoalicio -L

« A magyar Dronstratégia és szabalyozasi : y

keretrendszer kidolgozasanak elGsegitése

b ]
T = e x

1
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4.7.

Pilotaképzes
« 2015-ben inditott kereskedelmi
pilétaképzés program
« BME-CAVOK egyuttm(kodés
 oktatok egyuttesen kozel
120.000 orat toltottek a
levegdben
« 12 sajat repulégép
« 2 FNPT Il szimulator
* 10-18 hallgaté / évfolyam

» A 4 végzett evfolyamunkbdl eddig
dsszesen 17 ndévendeék
helyezkedett el légitarsasagoknal,
tovabbi 8 pedig oktatdkent

APESTI N ZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
Ko7|ekedesmemok| esjarmumemok| Kar
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4.8. Vizi kozlekedés

UDAPESTI MU ZDASAGTUDONM Y| EGYETE
Kozlekedesmemok| és Jarmumernok| Kar

Elektromos és hibrid hajtasu hajok tervezése:

« Kedvtelési és aruszallité hajok hajtasrendszerének optimalizacidja
« Hajtomotor és propeller illesztése

e

- — | Sp—
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4.8. Vizi kozlekedés

Autoném és tavvezérelt hajok tervezése:

és hajozasi szolgaltatasi
célt, multifunkcionalis USV
(unmanned surface vehicle/
vessel) fejlesztése
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4.8. Vizi kozlekedés

2D hajomozgas-szimulator fejlesztés:

« Mozgasszimulaciok végzése sajat fejlesztést hidrodinamikai modell segitségével
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5. Fontosabb Informaciok

Munkatarsak: Oktatas:

« 3 egyetemi docens « Korul belul 40 kGl6nb6z0, a Tanszek

« 5 egyetemi adjunktus profiljaba es6 el6adas es egyeb

- 2 egyetemi tanarseged f0,8|a”§02é5 ,

+ 4 PhD hallgaté « Részvétel a BSc, az MSc és a PhD
képzésben

« 3 admin. és technikai munkatars N NP 3
« JarmUdmérndki szak felelos

Kutatas:
« 21 sikeres PhD védés az elmult években
« Részveéetel jelentOs R&D programokban (pl.: H2020, SESAR, ERASMUS)

« Kbzremukodes hazai ipari kezdeményezesekben (Repuléstudomanyi
Klaszter, Légikozlekedési Operativ Bizottsag, Dron Koalicid, ,,DroneMotive”)
- Tagsag és részvétel kulonfele forumokon és konferenciakon (pl.: IFAR,

ACARE, ICAS)
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 Laboratériumok:

» Folyadek- és hogépek laboratérium
UAS laboratérium és mahely
CFD laboratérium és kepzési kozpont
Korszerd muUszerek laboratériuma
ATM laboratérium

- Berendezések:
» Valés meéretl repulésszimulator (B737 és A320)
Mechtronix Ascent FNPT Il repulésszimulator
Szamitogép vezérlésu kis gazturbina
Kis vizcsatorna
Terhelési probapad
Mozgasrogzito rendszer
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Légijarmuvek Specializacio
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Fenntarthato repiilés KOVRA458
Repiilégép hajtdmivek elmélete II. KOVHAS22
2 1 1 v 4 SP RHT 4 0 1 v 8 SP  RHT
Repiilégépek szerkezete KOVHA526]Replildgép hajtomivek szerkezete KOVRA453
Aerodinamika KOVRA454
Kornyezetvédelem, repliléshizonsag és légialkalmassag
2 0 1 f 3 SP RHT 2 1 1 v 4 SP  RHT |KOVRA462
Repiilégép hajtdmivek elmélete I. KOVRA451] 2 0 1 f 5 SP  RHT |Replildgépek rendszerei és avionika KOVRA457| 2 1 0 f 3 SP RHT
Repiilésmechanika KOVHA525 Légi eszkozok KOVRAM61
2 1 0 f 5 SP RHT 2 1 0 f 4 SP RHT 2 1 2 v 5 SP  RHT 2 1 1 f 4 SP RHT
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Vizi Jarmdvek Specializacié

V4

L4

BUDAPESTI MUSZAKI £ES GAZDASAGTUDOMANYI| EGYETEM
Kozlekedésmérnoki és Jarm{mérnoki Kar

Hajoépités technologiaja KOVRA468
2 0 0 f SP  RHT
Fedélzeti berendezések KOVRA4T1
Hajok elmélete II. KORHA534
1 1 1 SP RHT 3 1 0 v SP  RHT
Hajok hajtasa Il KOVRA466|Hajogépek KOVRA469
Hajok hajtasa |. KOVRA465
Hajozas |I. (Hajozasi gazdasagtan) KOVRA544
2 0 SP  RHT 2 2 0 v SP  RHT
Hajok elmélete 1. KOVRA470] 1 1 1 SP  RHT |Hajé csfrendszerek KOVRA474| 2 0 1 f SP RHT
Hajoszerkezettan KOVRA467 Kishajok KOVRA4T2
2 0 0 v SP  RHT
Haj6zas |. (Hajozasi izemtan) KOVRA473
2 1 SP  RHT 2 2 0 SP RHT 2 0 0 f SP  RHT 2 1 1 f SP RHT
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Repulémernoki Specializacid

DAPESTI MUSZAKI ES G
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Fejlett repuléselmélet

Repllégepek tervezése, gyartasa Il.

KORHM620 KOVRM630
2 1 0 v 4 SP  VRHT| 2 0 2 v 4 SP VRHT
RepullGgépek tervezése, gyartasa I. Repll6gepek vizsgalata . 3 0 2 f 7 SP VRHT
KOVRM629 KOVRM631 Projektmunka
KOVRM633
2 0 2 v - SP VRHT| 2 0 2 v 4 SP VRHT| 0 1 2 f 3 SP  VRHT

Replilégépek vizsgalata Il.
KOVRM632
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Hajomérndki Specializacio
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Hajok elmélete Ill.
KOVRM616
2 1

Hajok dinamikaja
KOVRM624

Hajé-hidrodinamikai szamitasok
KOVRM626

1 1 1 f

SP  VRHT

Hajotervezés
KOVRM615

SP  VRHT

Kishajé tervezes
KOVRM625

Hajé-szilardsagi szamitasok

KOVRM621

1 1 1 f

SP  VRHT

SP  VRHT

Projekt feladat
0 1 1 f

KOVRM628
SP  VRHT
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KA

Légijarmu Karbantarto és Javito Specializacio (Dualis)

Aeroplex of

Central

Europe Lt

Aircraft Technology Center

A HAZAERT

Fejlett repuléselmélet és repllgép szerkezetek
KOVRM639
1 0 2 v 3 SP  VRHT

f

3

SP VRHT

Repulégép rendszerek és avionika
KOVRM640

SP VRHT

Replilégépek tervezési |épesei és gyartasa

Légugyi eldirasok
KOVRM641

0 0 2
KOVRM642

4 0 2

v

5

SP  VRHT

Repiilégépek karbantartasa és dokumentacidi
KOVRM643

3 0 2 f 6 SP  VRHT

Karbantartasi folyamat eljarasrendszere
KOVRM644

SP  VRHT
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LAIr Traffic Management” Specializacié

Communications, Navigation and Sunweillance (CNS)
Il
KOKKM239
3 0 0 v 4 SP  KUKG
Air Traffic Control
Meteorology KOVRM235
KOVRM231
2 0 0 v 3 &P WRHI| 2 0 1 v 4 SP VRHT
Communications, Navigation and Surweillance (CNSafetyin air traffic control

KOKAM226 KOKAM243

2 1 0 f 3 SP KIT| 2 0 0 f 3 SP  KIIT
Air Traffic Management (AT M) Case study
KOVRM224 KOVRM237

1 0 1 f 3 SP WVRHT| 0 2 0 f 3 SP  VRHT




26. dia

DVAO A képzés célja, hogy a hallgatok a Iégiforgalmi irdnyitas legfontosabb kapcsolddé terileteirdl, mint a tAmogato
eszkdzok- és rendszerek, 1égtérmenedzsment, replilésbiztonsag, meteoroldgiai és irdnyitasi ismeretek, a vallalati
partnerrel egyiittmikddve szerezzenek piacképes tudast.

A képzésen a hallgaték megismerkednek a légiforgalmi irdnyitas és szabalyozas hatterével. A légiforgalmi
iranyitasban dolgozo oktatoktdl elsd kézbdl tanulnak a légtérmenedzsmentrdl, tdmogatd eszkdzokrdl és a

legUjabb kutatasi és fejlesztési trendekkel ismerkednek meg.
Dr. Veress Arpad; 2022-09-08T17:27:43.704



<A

(SIVA\ BUDAPESTI MUSZAKI £S GAZDASAGTUDC

A S GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEN
Ui/ Kozlekedésmérnoki és Jarmiimérndki Kar

7. Osszefoglalas

- Ket kozlekedési eszkozzel foglalkozo, tevékenysegevel széles
tudomany-teruletet lefedd Tanszék

- Az oktatasi programja megfelel a nemzetkozi kovetelmenyeknek és
szabvanyoknak

- JelentOs projektvezetési és részveteli tapasztalat (beleértve a nemzeti
és nemzetkozi, unios projekteket)

« Szeéles kutatasi halozat

« A f6bb kompetencia-tertletek folyamatos fejlesztése
- Kedvez0 ar/érték arany

* Innovativ és ujszerd oOtletek

« Motivalt, nyitott és proaktiv munkatarsak
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Koszonom
megtisztelo figyelmuket!

Tovabbi informaciok:

Rohacs Daniel tanszékvezeto
e-mail: rohacs.daniel@kjk.bme.hu
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Tartalék foliak
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Ipari Partnerek
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space solutions
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Aviation
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(1 KNORR-BREMSE Europe s

Aircraft Technology Center
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Vlsteon
"'hm u_ .. .

CORVUS

AIRCRAFT

@ AIRB UsS ‘dz:




Fontosabb Kutatasi Projektek e e o

Hazai:

« NKFIH - 2022-1.2.6-TET-IPARI-TR: Munkaterv-optimalizacids eszkoz kifejlesztése repiil6gép

« karbantartd és javité vallalatok részére (2023-2025)

« NKFIH - 2019-1.1.1-PIACI-KFI-2019-00139: Pil6tanélkiili Uthalézat Felllet Vizsgalé Rendszer Fejlesztése
(2022-2024)

« ERASMUS + - KA205 - Stratégiai partnerségek az ifjusageért (2021-2023)

« EFOP-3.6.1.-16.-2016-00003: K+F+I folyamatok hosszu tavu megerdsitése a Dunaujvarosi Egyetemen
(2017-2021)

« EFOP-3.6.1.-16-2016-00014: Disztruptiv technoldgiak kutatasa és fejlesztése az e-mobilitas teruletén,
valamint ezek integraldsa a mérndkképzésbe (2017-2020)

« KTl Szerz6dés: Leszalldashoz megengedett oldalszélsebesség a Budapest Airport esetén (2019)

« GINOP 221-15-2016-00011: FEDKOM - ecall fedélzeti kommunikacidés rendszer (2017-2018)

« GOP-1.1.1-09/1-2010-0153: Aktiv helyzetfelismerd, forgalmi tajékozaté és eldrejelzé rendszer B
teljesitmeényd repulégépekre (2011-2012)

« GOP-1.1.1-09/1-2010-0089: Kismérett hordozhato repulési adatmegjelenitd mUszer prototipusanak

W4

« TAMOP 4.2.1/B-09/1/KMR-2010-0002: BME Kutatdéegyetemi Program (2009-2011)



Fontosabb Kutatasi Projektek SUOHPESTOSTA 5 GIBASKCTLDON A EOITEN

Nemzetkozi:

« H2020 LC-MG-1-6-2019: Kdrnyezetbaratabb légiforgalmi Uzemeltetés (2020-2023)

« H2020 MG-2-1-2018: A szinergidk erdsitése a légi és a tengeri kozlekedés kozott a human tényezdk
tertletén a hatékonyabb és rugalmasabb kozlekedési mdédok elérése érdekében (2019-2022)

« H2020-SESAR-2016-2 (783261): ,USIS: U-Space Initial Services” (2017)

« Cleansky2 JTI-CS2-2016-CFP05-TE2-01-03/04/05: ATS level Business Jet and Rotorcraft Forecast (2017-2018)

« ESPOSA- EU FP7: Hatékony rendszerek és meghajtas kis repulogépek szamara (2011-2016)

« SESAR Lot 6- Integration of UAV into the SESAR: ATM-Fuzi6 (2011-2014)

« SESAR Lot 5 - Modelling to support the validation SESAR: Innovacio a validacion keresztul az eurdpai légi
kozlekedésben) (2011-2016)

« GABRIEL: Integralt foldi és fedélzeti rendszer a légi jarmU biztonsagos fel- és leszallasanak tamogatasara
(2011-2014)

« SATS-Rdmp FP7 - Kisrepulogépes kozlekedési rendszer itemterve (2011-2013)

« PPLANE - Personal Plane: Személyi repulogép: A személyi légi kdzlekedési rendszerek uttord
koncepcidinak értékelése és validalasa (2009-2012)

« SINBAD FP6 - A biztonsag javitasa egy Uj koncepcidval a repuldtér tudatosabb megkdzelitése altal (2007 -
2010)

« EPATS FP6 - Eurdpai személyi légi kozlekedési rendszer (2007-2008)

« EMT - Emergency Management Technology - Kinai-Magyar projekt (2005-2006)
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10 db CATIA V5 Academia DIC csomag ? _

4 db ANSYS Multiphysics Campus ,research” Cn T’n
43 db of ANSYS Multiphysics Campus ,teaching
14 db of ANSYS HPC

1 db of ANSYS Multiphysics ,,associate” (ipari
munkavégzésre)

Sources: https://de.m.wikipedia.org/wiki/Datei:Logo_CATIA.jpg,
https://avaxgfx.com/apps/103734-ansys-products-2021-r2-x64-
multilingual.html
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« 2 db Munkaallomas (Gigabyte X399 AORUS PRO, AMD Ryzen
Threadripper 2970X, sTR4, 24C/48T, 3GHz/4.2GHz
(base/max) processor, Asus nVidia Geforce RTX 2080 Tl ROG
STRIXOC 11 GB VGA, Corsair Dominator Platinum 8x16GB

2666MHZ RAM’ 1 TB Samsung 970 EVO Plus NVMe SSD (MZ' z(t)tl::)rsc:j:/thermaItake.azureedge.net/pub/media/catalo
2280, PCle) and 4 TB Western Digital Red HDD (3,5", SATA3, T e S

IntelliPower, 64 MB cache))

« 2db HP Z4 G4 Munkaallomas (Intel Xeon W-2295 3.0GHz
2933MHz 18C 165W CPU, 256 GB RAM, HP Z Turbo Drive M.2
1TB TLC SSD, 6TB 7200RPM SATA 3.5in Enterprise, NVIDIA
Quadro P2200 5GB FH 4DP PCle x16 GFX)

Source: https://ipon.hu/shop/termek/hp-z4-g4-
workstation-71195844/1859708#product-gallery-1
(18.10.2020.)



